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© Vorrichtung fur Wirbelschichtverfahren sowie damit durchf uhrbares Verfahren 

Eine Vorrichtung fur Wirbelschichtverfahren weist zum 
Erfassen der Strdmungsgeschwindigkeit insbesondere bei 
in mehreren nebeneinander hegenden Bereichen aufgeteil- 
ter Behandlungszone mit dort angeordneten Steigrohren 
oder Gasstrahldusen o. dgl. jeweils einem Beroich zugeord- 
nete Sensoren auf . Diese sind auBerhalb und insbesondere 
unterhalb der Behandlungszone geschutzt untergebracht. 
Mit Hilfe dieser Sensoren sowie einer damit verbundenen 
Gberwachungseinrichtung konnen sowohl Betriebszustan- 
de als auch Storf alle erfaftt werden. 
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Vorrichtung fur Wirbelschichtverf ahren sowie damit durch- 

fuhr bares V erf ahren 

Anspruche 



G Vorrichtung fur Wirbelschichtverf ahren , wie z.B. Granulier- 
verf ahren, Trockenverf ahren und dgK, insbesondere zurn Beschichten 
von Formkorpern, z.B. Tabletten oddgl., wobei die Vorrichtung 
einen Behalter aufweist, der von einem einstel ibaren, die Tabletten 
od. dgl. durch eine Behandlungszone fordernden Gas- 
strom durchstromt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft zum Erfassen der Stromungs- 
geschwindigkeit des Gasstromes in seinem Einstrom- 
bereich in die Behandlungszone eine Oberwachungs- 
einrichtung vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daft die uberwachungseinri ch tung einen oder roehrere, 
iin Gasstrom angeordnete Sensoren (7) aufweist, die 
aufterhalb und insbesondere unterhalb der Behand- 
lungszone angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, mit einer in 
Durchstromungsrichtung in mehreren nebeneinander 
liegenden Bereichen aufge toil ten Behandlungszone , 
wobei in den einzelnen Bereichen zumindest Spruh- 
dusen, gegebenenf alls Mehrs tof f dusen u. dgl. ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens einer Anzahl 
von Bereichen ein Stromungs-Sensor (7) zugeordnet ist. j 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei den einzelnen Bereichen (14) der 
Behandlungszone jeweils Stromungsf Uhrungen (6) rait 
in deren Bereich angeordneten Sensoren (7) zuro Er- 
fassen des jeweils einera Bereich (14) zugeordneten 
Gasstroroanteils vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, wobei die einzel- 
nen Bereiche der Behandlungszone langsdurchstromte 
Steigrohre aufweisen, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Stromungsf uhrungen (6) mit in deren Bereich an- 
geordneten Sensoren (7) mit Abstand zu den unteren 
Enden der Steigrohre (4) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stromungsfuhrungen (6) 
durch insbesondere etwa koaxial zu dem jeweiligen 
Steigrohr (4) bzw. dero jeweiligen Behandlungszonen- 
Bereich (14) od. dgl. angeordnete Rohrabschni tte (9) 
gebildet sind, in die die Sensoren (7) hineinragen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die uberwachungseinrich- 
tung zumindest eine Steuerverbindung zu SpruhdUsen- 
ventilen, gegebenenfalls auch zu anderen, die Wirbel- 
schicht beeinflussenden Einrichtungen , z. B. zu einem 
Bodenteller od. dgl. aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der bzw. die Sensoren (7) 
jeweils durch vorzugsweise ein FlUgelradanemometer , 
eine MeBblende, gegebenenfalls ein Staurohr od. dgl. 
gebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der bzw. die Sensoren (7) 
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der uberwachungseinrichtung (8) vorzugsweise mit 
ihren StromungsfUhrungen (6) zumindest hohenver- 
stellbar bzw. abnehmbar an dem Arbei tsbehal ter (1) 
od. dgl. angebracht sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , daB Gasstrora-Zufuhrungen (11) 
fur die einzelnen Behandlungszonen-Bereiche (14) od. 
dgl. vorgesehen sind, insbesondere zum Zuleiten eines 
zusatzlichen , gegebenenf alls veranderbaren Gasstromes . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Gass tromf iihrungen (11) an eine ge- 
meinsame Ringleitung (12) od. dgl. angeschlossen 
sind und daB sie vorzugsweise voneinander • unabhangig 
betatigbare Drosselklappen (13)* od. dgl. aufweisen. 

12. Verfahren zum tiberwachen des Produktionsablauf es bei 
Wirbelschichtverfahren , insbesondere der unter Mit- 
wirkung eines Wirbelgasumlauf es gebildeten Wirbel- 
schichtzone roittels der Vorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stromungsgeschwindigkeit des zustromen- 
den Gases erfafit und zumindest zur Signalabgabe ver- 
wendet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromungs-MeBgroBe zur Steuerung zumindest 
einer Spruheinrichtung und/oder des Gasstromes ver- 
wendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Wirbelschichtanlagen mit in meh- 
reren Bereichen aufgeteilter Behandlungszone, jeder 
dieser Bereiche bezuglich der Gasdurchstromung uber- 
wacht und gegebenenf alls einzeln entsprechend beein- 
f luBt wird . 

- Beschreibung - 
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Vorrichtung fur Wirbelschichtverf ahren sowie damit durch- 

fiihrbares Verfahren 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur Wirbelschicht- 
verf ahren, wie z.B. Granulierverfanren, Truckenverf ahren usw., insbe- 
sondere zum' Beschichten von ForakSrpern, z.B. Tabletten Oder dgl., wobei 
die Vorrichtung einen Behalter aufweist, der von einem einstellbaren, 
die Tabletten oder dgl. durch eine Behandlungszone fordernden Gas- 
strom durchstrorot ist. Bei Wirbelschichtverfahren ist in- 
nerhalb des Vorrichtungsbehalters eine Behandlungszone 
vorgesehen, innerhalb der die Tabletten od. dgl. Behand- 
lungsgut z. B. beschichtet, getrocknet u. dgl. behandelt 
werden. 

Insbesondere bei Spruhbehandlungen u. dgl. kann es in- 
nerhalb der Behandlungszone unter bestimmten Bedingungen 
zum Verkleben des Behandlungsgutes und damit zu einer 
Storung des Produktionsablauf es komraen. An dem Behalter 
konnen zur Beobachtung des Behandlungsverfahrens zwar 
Kontrollfenster vorgesehen sein, durch die u. a. der- 
artige Storfalle erkannt werden konnen. Eine solche 
dauernde Sichtkontrolle ist jedoch zu aufwendig und auch 
in Anbetracht des nur sehr unregelmaftig auftretenden 
Storfalles auch umstandlich. 

Bei Wirbelschichtanlagen mit roehreren , in Durchstrom- 
richtung nebeneinander liegenden Behandlungszonen wird 
die Oberwachung jeder dieser Zonen weitgehend unUber- 
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sichtlich, so daB gegebenenf alls auch zunachst unbemerkt 
Storungen auftreten, durch die das Endprodukt nachteilig 
beeinfluBt werden kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei der eine 
sichere Oberwachung von Betriebsstorungen, insbesondere 
von einer nachlassenden Produktbewegung innerhalb der Be- 
handlungszone moglich ist. Dabei soil auch trotz der 
haufig klebrigen Spriihbeschichtungsmittel eine hohe Be- 
triebssicherheit und gegebenenf alls auch ein selektives 
Erfassen bestirarater Bereiche der Behandlungszone moglich 
sein . 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB insbeson- 
dere vorgeschlagen , daB zum Erfassen der Stromungsge- 
schwindigkeit des Gasstromes in seinem Einstrombereich in 
die Behandlungszone eine Oberwachungseinrichtung vorge- 
sehen ist. 

Uber die Stromungsgeschwindigkeit des Gasstromes konnen 
somit Storungen, die sich insbesondere in einer nach- 
lassenden FlieBbewegung des Behandlungsgutes und damit 
einer nachlassenden Durchstrombarkeit durch den Gasstrom 
bemerkbar machen, unmittelbar erfaBt und gegebenenf alls 
weiterverarbeitet werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB die uberwachungsein- 
richtung ein en Oder mehrere, im Gasstrom angeordnete 
Sensoren aufweist, die auBerhalb und insbesondere un- 
terhalb der Behandlungszone angeordnet sind. Durch diese 
Anordnung wird eine direkte Beruhrung mit dem Behandlungs 
gut bzw. auch mit einem Spruhmittel od. dgl . verraicden, 
was wesentlich zur Betriebssicherhei t der Oberwachungs- 
einrichtung beitragt. 

Bei einer Wirbelschichtvorrichtung mit einer in Durch- 
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stromrichtung in mehreren, nebeneinander liegenden Be- 
reichen aufgeteilten Behandlungszone , wobei in den ein- 
zelnen Bereichen zumindest Sprlihdusen, gegebenenf alls 
Mehrstof f dusen u. dgl. angeordnet sind, ist vorteilhaf- 
terweise jedem Bereich ein Sensor zugeordnet. Dadurch ist 
auch eine selektive Oberwachung jedes einzelnen Bereiches 
moglich . 

Bei dieser Anordnung ist vorteilhaf terweise vorgesehen, 
daft bei den einzelnen Bereichen der Behandlungszone je- 
weils Stromungsfuhrungen mit in deren Bereich angeord- 
neten Sensoren zura Erf assen des jeweils einem Bereich 
zugeordneten Gasstromanteiles vorgesehen sind. Innerhalb 
dieser Stromungsfuhrungen ist der dem jeweiligen Bereich 
zugeordnete Gasstromanteil besonders gut mefibar, wobei 
finderungen der Durchstrombarkei t des jeweiligen Berei- 
ches deutlich erfafit werden konnen. 

Zweckmafiigerweise weist die Oberwactiungseinrichtung zu- 
mindest eine S teuerverbindung zu SprilhdQsenven tilen , ge- 
gebenenf alls auch zu anderen, die Wirbelschicht beein- 
flussenden Einrichtungen , z. B. zu einem Bodenteller od. 
dgl. auf. 

Sich einstellende Storungen wahrend des Verfahrens konnen 
dadurch bereits ira Anf angsstadium erfafit und gegebenen- 
falls durch entsprechende SteuermafJnahmen , .wie z. B. fin- 
derung des Gasdurchsatzes , der Sprtthmenge u. dgl. behoben 
werden . 

Nach einer Ausfuhrungsform ist der bzw. die Sensoren je- 
weils durch vorzugsweise ein Fliigelradanemometer , eine 
Meftblende, gegebenenf alls ein Staurohr od. dgl. gebildet. 
Ein Flugelradanemometer weist eine hohe Meftempf indlichkeit 
auf und eignet sich somit auch fur kleine Stromungsge- 
schwindigkeiten bzw. auch geringe Stromungsgeschwindig- 
keits-Snderungen. Eine Mefiblende ist insbesondere robust 
ira Aufbau und auch weitgehend unempf indlich gegen Ver- 
schmutzung. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind Gasstrom- 
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zufuhrungen fur die einzelnen Behandlungszonen-Bereiche 
od. dgl. vorgesehen, insbesondere zum Zuleiten eines zu- 
satzlichen, gegebenenf alls veranderbaren Gasstromes. Da- 
durch sind die einzelnen Bereiche auch unterschiedlich 
durchstrombar, bzw. die E i nze 1 durchstrdmung kann an ver- 
schienene Betriebssi tuationen angepalit v/erden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum uberwachen 
des Produktionsablauf es bei Wirbelschichtverf abren , ins- 
besondere der unter Mitwirkung eines Wirbelgasumlauf es 
gebildeten Wirbelschichtzone . Dieses Verfahren ist er- 
f indungsgemaB insbesondere dadurch gekennzeichnet , daft 
die Stromungsgeschwindigkeit des zustromenden Gases er- 
fafct und zumindest zur Signalabgabe verwendet wird. Die 
Stromungsgeschwindigkeit laBt sich insbesondere auch bei 
der Zustromseite gut messen und laftt entsprechende Ruck- 
schlusse auf den Behandlungsprozefc zu . 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren Unteranspriichen aufgefuhrt. 

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Ein- 
zelheiten anhand der Zeichnung noch naher erlautert. 

Es zeigt zum Teil starker scheroatisiert : 

Fig. 1 eine Seitenansicht ira Schnitt eines Behalter- 
abschnittes im Bereich einer Behandlungszone , 

Fig. 2 eine Aufsicht eines Behalterabschnittes mit 
mehreren darin angeordneten Steigrohren, 

Fig. 3 eine etwa mit Fig. 1 vergleichbare Ansicht, hier 
jedoch nur mit einem Steigrohr, 

Fig. 4 mehrere, abschnittweise dargestell te , nebenein- 
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ander angeordnete Behalterabschnitte mit gemein- 
samer Gasstrom-Zufuhrung , 

Fig. 5 eine etwa Fig. 1 entsprechende Ansicht, hier je- 
.doch mit zusatzlichen Gasstrom-Zufuhrungen , 

Fig. 6 eine Aufsicht des in Fig. 5 gezeigten Behalter- 

abschnittes mit einer Ringleitung sowie Gasstrom- 
Zufuhrungen und 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer abgewandelten Ausfuh- 

rungsforin eines Behal terabschni ttes mit mehreren 
Behandlungszonen-Bereichen . 

Ein in Fig. 1 gezeigter Abschni tt * eines Behalters 1 1st 
Teil einer Wirbelschich tanlage , innerhalb der beschichtet, 
granuliert und auch getrocknet werden kann. Insbesondere 
konnen darin z. B. Tablettenkerne mit einer Aufienbeschich- 
tung versehen und anschliefcend getrocknet werden. Der Be- 
halter 1 ist hier im Bereich der Behandlungszone darge- 
stellt, die unterseitig durch einen Boden 2 begrenzt ist. 
Das Behandlungsgut, z. B. Tabletten 3, werden innerhalb 
der Behandlungszone etwa gemafi den Pfeilen Pf 1 umgefor- 
dert. Fur diese Wirbelbewegung wird der Behalter 1 von 
unten her mit einer Gasstromung durchsetzt (Pfeil Pf 2). 
Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Wirbelschichtanlage, 
bei der die Behandlungszone in mehrere nebeneinander lie- 
gende Bereiche 14 aufgeteilt ist. In den Ausfiihrungsbei- 
spielen gemaft Fig. 1 bis 6 sind in jedem Teilbereich ein 
Steigrohr 4 vorgesehen, die jeweiis mit Abstand zum Boden 
2 angeordnet sind, wobei sich koaxial zu den Steigrohren 
A im Bodenbereich Spruhdusen 5 befinden. 

Wahrend einer Wirbelschichtbehandlung wird von der Unter- 
seite des Behalters 1 her ein Gasstrom (Pfeil Pf 2) in 
dem Mafie zugefUhrt, dafi sich die durch die Pfeile Pf 1 
angedeutete Wirbelbewegung einstellt. Dabei wird das Be- 
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handlungsgut durch die Steigrohre A od. dgl. hindurch- 
gefordert und gelangt iiber das obere Ende seitlich wie- 
der in den Zustrombereich dieser Steigrohre. 1m Zustrom- 
bereich jedes Steigrohres k sind nun Stromungsf iihrungen 6 
angeordnet, durch die zumindest ein GroBteil des jeweils 
fur ein Steigrohr A vorgesehenen Gasstroraanteiles hin- 
durchstromt. Innerhalb jeder Stromungsf iihrung 6 sind 
Sensoren 7 zum Erfassen der Stromungsgeschwindigkeit 

innerhalb von diesen Stromungsf iihrungen angeordnet. Da- 
durch ist eine uberwachung der ordnungsgemafien Gasdurch- 
stromung jedes Steigrohres k moglich. Wurde sich bei- 
spielsweise, wie bei dem rechten Steigrohr 4 in Fig. 1 
angedeutet, das Behandlungsgut darin mehr oder weniger 
festsetzen, so hatte dies eine Reduzierung der Durch- 
strom'geschwindigkeit innerhalb der zugeordneten Stro- 
mungsf iihrung 6 zur Folge. Eine mogliche GegenmaBnahme 
konnte nun darin bestehen, dafc die dort angeordnete Sprlih 
diise 5 ausgeschaltet wird, um ein weiteres Zusammenkleben 
des Behandlungsgutes zu vermeiden. Die einzelnen Sensoren 
7 stehen deshalb, wie in Fig. 2 angedeutet, mit einer 
uberwachungseinrichtung 8 in Verbindung. Das dort aus- 
gewertete Meflsignal kann, wie bereits vorerwahnt, zur 
Ansteuerung der Spruhdusenventile , oder aber auch von 
anderen, die Wirbelschicht beeinf lussenden Einrichtungen 
verwendet werden. Beispielsweise seien neben den Spruh- 
diisenventilen die Fordervorrichtung fiir den Gasstrom, 
ein gegebenenf alls im Bodenbereich angeordneter Boden- 
teller od. dgl. genannt. 

Die Stromungsf iihrungen 6 sind insbesondere durch etwa 
koaxial zu dem jeweiligen Steigrohr 4 od . dgl. angeord- 
nete Rohrabschnitte 9 gebildet, in die die Sensoren 7 
hineinragen. Die Sensoren 7 konnen je nacb Anwendungs- 
fall durch Flugelradanemometer , MeBblenden, gegebenen- 
falls auch Staurohre gebildet sein. Bevorzugt kommen 
dabei Flugelradanemometer wegen ihrer guten MeBempfind- 
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lichkeit in Frage. Die Verwendung von u. a. auch gegen- 
uber Umgebungseinfliissen (Verschmutzung u. dgl . ) empfind- 
lichen Flugelradanemoroetern ist insbesondere deshalb mog- 
lich, weil die Sensoren aufierhalb und insbesondere unter- 
halb der Bebandlungszone angeordnet sind. Sie komroen daher 
mit dem Behandlungsgut bzw. auch mit dero Spriihmittel prak- 
tisch nicht in BerUhrung. Bei insbesondere hinsichtlich 
der Verschtnutzung schwierigeren Umgebungsbedingungen konnen 
als Sensoren 7 auch Mefiblenden verwendet werden. 

Wie bereits vorerwahnt, konnen die Meftergebnisse der Sen- 
soren 7 zur Steuerung einer die Wirbelschichtzone beein- 
flussenden Einrichtung verwendet werden. Bei der Anordnung 
einer Wirbelschichtanlage . mit mehreren Steigrohren 4 od. 
dgl. ist es dabei zweckmaBig, wenn jeder der Einzelbe- 
reiche bezuglich der Gasdurchstromung uberwacht und ge- 
gebenenfalls einzeln entsprechend beeinfluiit wird. Dies 
ist dann insbesondere auch durch die jeweils zugeordnete 
Spriihduse rooglich. Gegebenenf alls kann diese Beeinf lussung 
auch in Kombination mit anderen Groiien, z. 3. dem Einzelgasdurch- 
satz, wie dies noch anhand der Figuren 5 und 6 beschrieben 
wird, verandert werden. 

Anstatt der Ansteuerung von die Wirbelschichtzone beein- 
flussenden Einrichtungen , konnen in einer einfacheren 
Ausfuhrungsform auch Vorrichtungen fur eine Signalabgabe 
fUr den Stbrungsfall vorgesehen sein. Beispielsweise 
konnten dies akustische und/oder optische Vorrichtungen 
sein, mittels denen vorzugsweise auch signalisiert wird, 
in welchem Bereich die Storung aufgetreten ist. 
Weiterhin besteht die Mbglichkeit, auch die Gesamtdurch- 
stromung aus den Einzelmefiergebnissen der Sensoren 7 zu 
ermitteln, so daB die Gesamtsteighdhe des Behandlungs- 
gutes indirekt Uber die Durchstromung erfafit und gege- 
benenfalls auch auf einem bestiraroten Wert gehalten wer- 
den kann. Auch bei zu geringem Gasdruck kann verstarkt 
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der in Fig. 1 gezeigte Storungsfall eintreten, bei dem das 
Behandlungsgut wegen zu geringer Durchs tromung das bzw. die 
Steigrohre A nicht Ubersteigt. Die uberwachungseinrichtung 
8 mit den Sensoren 7 kann somit auBer zur reinen Storungs- 
raeldung auch zum kontrollierten Beeinflussen der Wirbel- 
schichtzone herangezogen werden. Bei entsprechender Aus- 
bildung der uberwachungseinrichtung 8 kann gleichzeitig 
sowohl eine Uberwachung des gesamten Gasstromes (Pfeil 
Pf 1) als auch eine selektive uberwachung der jeweils den 
einzelnen Bereichen bzw. Steigrohren 4 zugeordneten Gas- 
stromanteile (Pfeil Pf 3). 

Neben der in Fig. 1 und 2 gezeigten Anordnung der uber- 
wachungseinrichtung mit Sensoren bei einer Wirbelschicht- 
anlage mit einer in mehrere Bereiche aufgeteilten Behand- 
lungszone, kann die erf indungsgemafle Einrichtung auch bei 
Wirbelschichtanlagen mit nur einem Steigrohr 4, wie in 
Fig. 3 gezeigt, verwendet werden. Auch der Einsatz bei 
mehreren, voneinander getrennten Wirbelschichtanlagen, 
wie in Fig. 4 gezeigt, ist moglich. Hier ist auch gut er- 
kennbar, dafl die einzelnen Wirbelschichtanlagen eine ge- 
meinsame Gasstrora-Zufuhrung 10 haben. Die einzelnen Wirbel- 
schichtanlagen konnen hier gegebenenf alls auch mit mehreren 
Steigrohren 4 ausgertistet sein. 

ZweckmaBigerweise sind die Sensoren, gegebenenf alls mit 
ihren Rohrabschni tten 9 hohenverstellbar bzw. abnehmbar 
an dem Arbei tsbehalter 1 angebracht. Durch eine vorge- 
sehene Hohen- bzw. auch Seitenverstellbarkei t ist eine 
Anpassung an die jeweiligen Stromungsverhal tnisse bzw. 
die Behandlungsbedingungen moglich. Durch eine vorge- 
sehene Abnehmbarkeit konnen die Sensoren entsprechend zu- 
rlickgezogen werden, wenn z. B. der Produktbehal ter ent- 
nommen werden soil. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen noch ein erweitertes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Wirbelschichtanlage , bei der uber 
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einzelne Gasstrom-Zufiihrungen 11 den einzelnen Bereichen 
14 Gas zugeleitet werden kann. Die Gas s t rom-Zu f iih run gen 
sind hier an die Bohrabschnitte 9 angeschlossen und munden 
andererseits in eine Ringleitung 12. Bei dem AnschluBbe- 
reich an diese Ringleitung 12 sind Drosselklappen 13 od. 
dgl. eingebaut, mittels denen die Zuluft zu den einzelnen 
Bereichen verandert werden kann. Dadurch besteht die 
Moglichkeit, die einzelnen Bereiche 14 unterschiedlich 
mit Gas bzw. Luft zu beauf schlagen . Neben einer Beein- 
flussung der eigentlichen Behandlung der Tabletten od. 
dgl. hat man daruber hinaus die Moglichkeit einer ver- 
starkten Gas-Druckbeauf schlagung eines einzelnen Berei- 
ches, durch die dann auch Storungen bzw. Verstopf ungen , 
wie dies in Fig. 5 bei dem rechten Steigrohr 4 angedeutet 
ist, durch 11 Durchblasen" beseitigt werden konnen. Die 
vorgenannte Ausbildung ist insbesondere bei groBeren An- 
lagen von Vorteil, weil sowohl die Moglichkeit zum Aus- 
gleich von Anstromungsunterschieden zwischen den einzel- 
nen Bereichen als auch zum Schutz vor Fehlfunktionen wah- 
rend des Behandlungsprozesses gegeben sind. 
Neben der Zufuhrung von Gas durch die Gasstrom-Zufuhrun- 
gen gezielt zu den einzelnen Behandlungs-Bereichen 14 
erfolgt, wie durch die Pfeile Pf 2 in Fig. 5 angedeutet, 
daruber hinaus auch die Zuleitung eines weiteren Gas- 
stromes in den gesamten Behandlungs-Bereich. 

Fig. 7 zeigt noch eine Ausfuhrungsf orm , bei der durch 
die Ausbildung des Bodens 2 und auch durch die Anordnung 
der Dusen 5 a Stromungsverhaltnisse aufgebaut werden 
konnen, die rait denen bei Verwendung eines Steigrohres 4 
etwa vergleichbar sind. Entsprechend wie bei den Ausfuh- 
rungsbeispielen gemafi Fig. 1 bis 6 konnen auch hier die 
vorbeschriebenen Anordnungen von Oberwachungseinrichtungen 
8 rait Sensoren 7 bzw. die anhand der Figuren 5 und 6 be- 
schriebenen Gasstrom-Zuf uhrungen vorgesehen sein. Die 
Spruhdusen 5 a sind hier als Mehrstof f diisen ausgebildet, 
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wobei hier der rechte Bereich 14 mit einer Zweistoffduse 
zum Zufuhren einer Flussigkeit (Pf 3) sowie von Luft 
(Pfeil Pf A), ausgebildet ist, wahrend die Mehrs tof f diise 
5 a zusatzlich noch einen Luftraantel 15 hat. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen und der Zeich- 
nung dargestellten Merkraale konnen sowohl einzeln als 
auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungs- 
wesentlich sein. 
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